SSTWIORB

M-21.03.02. PALE DUZYCH SREDNIC

1. WSTEP

Przedmiotem ninigjszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbiory Robot
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem pali wielkosrednicowych formowanych w
gruncie.

1.1. Okreslenia podstawowe
Glowica pala — gérna czes$é pala, Igczaca go z konstrukejg zwienczajaca,
Metoda kontraktor — metoda ukiadania betonu za pomoca rury do betonowania pod woda.

Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub #u | wody oraz ewentualnie dodatkow
chemicznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

QOgolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

- 2.1, Materialy do wykonania roh6t

2.1.1. Zgodnose materiatow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.1.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielko$rednicowych, formowanych w gruncie nalezy stosowac nastepwqce
materiaty:

—  beton klasy C 25/30,

—  stal zbrojeniowg A-HIN i A-l,

—  materialy do zabezpieczenia statecznosci otworu,

2.1.3. Beton

Klase ekspozycji wg PN-EN 206-1 i PN-B 06265 dla pali fundamentowych welkosrednlcowych
nalezy przyjgé XC2.
Cement zastosowany w betonie pala powinien spefnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
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Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania podane w PN-EN-12620, PN-EN 1536 1 PN-EN 206-1 z

wyszczegolnieniem:

= uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 powinno spelniaé wymagania
odpowiednio do jego wymiaréw d/D podane w PN-EN-12620 Tablica 2 »

o gérny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 D=32 mm i £1/4 rozstawu pretéw podtuznych w Swietle

o zawartos< pylow oznaczana wg PN-EN 933-1:
- wkruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f; 5
- wkruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii 3

o ksztalt ziaren (wskaznik ksztaitu) oznaczony wg PN-EN 933-4 - dopuszczalna kategoria SLag
jednak zawartos¢ ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie wigksza niz 25%

e« zawartos¢ zanieczyszczef organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej, wg, PN-EN 1744-1 p. 15.1

. nasigkliwosé — deklarowana, oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-8,

» reaktywnos¢ alkaliczno-kizemionkowa — - stopie’ potencjalngj reaktywnosci wg
PN-EN 06714/46-0° (w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada
1% potencjalnej reaktywnogci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe
zgodnie z PN-B-06714/34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia
wymiardow liniowych wiekszych niz 0,1%})..

Jako kruszywo grube zaleca sie stosowanie zwiréw lub gryséw z otoczakéw oraz ich mieszanek,

Beton w palach powinien speini¢ wymagania dla danej klasy podane w WWIORB M-13.01.00

z zastrzezeniami:

a) llosé cementu nie powinna byé mnigjsza niz 325 ka/m® dla betonu uktadanego na sucho |
375kg/m® dla betonu ukiadanego pod woda,

b) Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej ukladania. Pomiar
spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu
wigzania, a takze jej urabialnos¢ nalezy ustalic empirycznie na etapie opracowania i
zatwiefrdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka wynosza:

— dia betonu ukiadanege na sucho — opad stozka 160 mm = H = 180 mm,

~ dla betonu uktadanego pod wodg przez rure wlewows (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego H = 160 mm,

—~ dla betonu ukladanego pod wodg przez rure wlewows (metoda konirakior) w cieczy
stabilizujgcej
H= 180 mm,

¢} Najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzié przez sito o
srednicy 40 mm, w celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu
parametrow wytrzymalosciowych betonu zaleca sie stosowanie kruszywa zwirowego o
uziarnieniu 2 + 16 mm,

d) Nie dopuszcza sie transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow
opoZniajgcych wigzanie.

e) llod¢ srodkow plastyfikujgeych i opdzZniajgcych wigzanie nalezy tak dobraé, aby poczatek
czasu wigzania cementu rozpoczat sie po whudowaniu mieszanki w otwér i wyciggnieciu rur
obsadowych, {j. po okresie min. 3 godzin,

f)  Wodoszczelnoéé betonu powinna wynosié, co najmnie] W6, a w palach w wodzie biezgcej i
srodowisku agresywnym, co najmnigj W8,

g) Nie wymaga sie badania mrozoodpornosci betonu,

hy Nie wymaga sie badania nasiakliwosci betonu.

i) wi/c<0,6

2.1.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktada¢ sie z pretéw podiuznych, uzwojenia lub strzemion,
pier§cieni usztywniajgcych nadajgcych szkieletowi sztywnosé przestrzenng oraz elementéw
zapewniajgcych otuling zbrojenia zgoda z dokumentacja projektowa. Szkielet zbrojeniowy
powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych niz 5 m.

Szkielet zbrojeniowy powinien byé zabezpieczony przed utratg ksztattu w czasie transportu,
skiadowania iumieszczania w otworze. Klasa stali zbrojeniowej powinna byé zgodna z
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dokumentacjg projektows. Zasiosowana stal powinna speia¢ wymagania podane w WWIiORB
M-12.01.02.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgece sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.1. Sprzegt do wykonania robét
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
— wierthica z oprzyrzadowaniem —=w tym do wybierania gruntu nawodnionego wybierakiem
kubtowym,

— urzgdzeniem do pograzania rur,
— pompg do podawania betonu i leja z rurami,
- urzgdzehiem do betonowania podwodnego metoda kontraktor.
Nalezy stosowac sprzet, ktéry zapewni wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Nalezy zapewni¢ czesci zamienne i sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta
ciagiosé robot nawet w wypadku awarii.
Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkdw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowacd nharuszenia gruntu wokot otworu | ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca
sie stosowania urzadzen wibracyjnych. Ksztaft i wymiary narzedzia wiercgcego w czasie jego
wyciagania z otworu w pozycji zamkniete] powinny umozliwiaé przeptyw cieczy wypehniajacej
otwdr. Powierzchnia przephywu przy wierceniu swidrem kublowym powinna byé nie mniejsza niz
15% przekroju otworu.
Nalezy zastosowac rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, diugosci grubosci tak, aby uniemozliwié
przedostawanie sie wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosié przy minimalnym
odksztaiceniu naprezenia powstajgce przy ich zagtebianiu.
Rury powinny zapewni¢ jednolity przekréj pala na cale] jego diugosci. Rury majgce na
wewnetrznej powierzchni wystajgce elementy lub nierdwnosci, nie powinny byé dopuszczone do
robét.
Sprzet uzywany do wykonania pali musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do kontrali wykonywanych robét:
— niwelatorem,
— poziomica,
— tasmg mierniczg o diugosci dostosowane] do wymiardw pali,
— urzadzeniami do pobierania prébek gruntu.
- sprzetem umozliwiajacym kontrole dna otworu pala,
— penetrometrem (kieszonkowy) PP ¥lub scinarkg (,Torvane -TV),
— spizetem do wykonania badania ciggtosci pala:

= komputer z oprogramowaniem pozwalajgcym na wykonanie badania i interpretacje

wyhikow

»  czujnik pomiaru przemieszczen

v interfejs igczacy komputer z czujnikiem

*»  miotek do generac]i niskich naprezer w trzonie pala

Sprzet do wykonania iniekcji;

—  pompa iniekcyjna o cisnieniu rcboczym 100 bar o plynnej regulacji cisnienia i wydatku,

—  mieszalnik szybkocbrotowy

— instalacja iniekcyjna np. z rurek stalowych o érednicy 1,5" uksztattowanych w ksztalcie litery
U. W dolnej poziomej czesci rurki majg srednice 27 i sg w nich wykonane otwory @8 mm
ostoniete opaskami gumowymi oraz membrang separacyjng z folii PVC,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogalne”.

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowe] nalezy stosowac odpowiednio zasady
podane

w WWIORB M-13.01.00 i WWiIORB M-12.01.02.

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
QOgdlne zasady wykonywania robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1536.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktdry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Dokumentacja projektowa

Whykonawca przedstawi projekt technologiczny palowania, okreélajacy sposéb wykonania pali,
a w szezegolnosci:

a) sposob zapewnienia statecznosci otwordw,

b) projekt drég technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej

dostarczonej przez projektanta | zawierajgce;j:

a) plan urzadzeti i instalacji pedziemnych, istniejacych fundamentéw itp. craz w razie potrzeby
szczegbiowe wymagania dotyczgce zabezpieczer i sprawdzania w czasie robét rzeczywistego
potozenia urzadzen,

b) rozpoznanie podioza, obejmujace jego budowe geologiczna, poziomy wystepowania i poziomy
piezometryczne wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o
przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz oceng agresywnosci Srodowiska pali,
wigrcenia Kontrolne nalezy wykonac dla kazdej podpory, ale nie rzadziej niz raz na 30 m lawy
fundamentowsj,

¢} projekt konstrukeyjny palowania podajacy wymagane cechy materiaiow pali, zagtebienia pali,
wartosci parametrow geotechnicznych, zaglebienie pali w warstwe nosna, niezbedny udzwig
osiowy i boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Projekt technotogiczny palowania podlega akceptagcji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia hosnosci pali (prébnego obcigzenia pala} w terenie jest przedmiotem

odrebnej specyfikacji technicznej.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku

stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkdw geotechnicznych z podanymi w dokumentacii

projekiowej, nalezy cdpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem

i Inzynierem. Skutki usterek zagrazajacych bezpieczeristwu budowli nalezy usuwac na podstawie

dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcii.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
—  roboty wiertnicze,
—  roboty zbrojarskie,
- roboty betonowe,
—  roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentagii projektowei:
a) wyznhaczy¢ os pala,
Punkty wyznaczajgce osie pali powinny byé oznaczene na gruncie w sposéh trwaly. Osie pali
wykonywanych w wodzie nalezy wyzhaczyc przez podanie domiardw, co najmniej do trzech
punktow statych, oznaczonych w sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaczeri i odleglosci
pomiarowych nalezy wigczyé do dokumentac]i projektowe].
b) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,
c} okreslic kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.2.2. Rabhoty wiertnicze
5.2.2.1, Wykonanie otworu
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Sposob wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu, dostosowany do warunkéw
terenowych, gruntowych i woednych, powinien wynikaé¢ z dokumentacji technologicznej
opracowanej przez Wykonawce.

Wykonawca stwierdzac¢ bedzie na biezaco zgodnosé wydobywanego urobku z dokumentacjg
deologiczng. Zgodnosé profilu geoclogicznego zostanie polwierdzona w metryce pala
wielkoérednicowego przez osobe posiadajgcg uprawnienia geologiczne,

W gruntach nie zapewniajacych statecznodci nieostonietych $cian otworu stosuje sie
zabezpieczenie go rurami, zawiesing lub nadcisnieniem wody. W dokumentacji projektowej
przyjete zabezpieczenie statecznosci rurami wyciaganymi.

Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiegaé w sposéb ciagly. Przymusowa przerwa
organizacyjna nie powinna by¢ diuzsza niz 12 godzin.

5.2.2.2, Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadzaé w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie (gtowica pokretna,
urzgdzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywaé urzgdzen wibracyjnych. W
gruntach spoistych, co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu
ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzedzaé o co najmniej 50 cm
narzedzie wiercgce, za$ poziom wody w otworze powinien byé wyzszy od piezometrycznego
poziomu wody gruntowej.

W celu zabezpieczenia gérnej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania sie
grurtu do otworu, rura ostonowa powinna wystawacé 1,0 m powyzej rzednej poczatkowej.

5.2.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glgbokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana, w innym przypadku konhieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. W
przypadku, gdy nie stosuje sie zabezpieczenia scian otworu zawiesing lub wodg (wiercenie na
sucho) wnetrze otworu powinno byé suche. Jezeli ukiadanie mieszanki betonowej w otworze nie
rozpocznie sie w ciggu 3 godzin od zakoficzenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed
formowaniem pala pogtebié otwor o 0,5 m. )

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego
odcinka otworu o gtebokosci minimum 0,5 m nalezy zastosowacé wybierak kubtowy z plaskim
lemieszem skrawajgcym. Dno otworu nie moze mieé naruszonej struktury.

Przed przystapieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi sie upawnié, czy
otwor jest aczyszczony z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostane materiatu. Odbioru
otwory pala po wykonaniu musi dokonaé Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.

5.2.3. Roboty zbrojarskie

Zbrojenie nalezy konstruowaé zgodnie z PN-S-10042 uwzgledniajge szczegdlowe warunki
podane

w wytycznych technicznych projektowania pali wielko$rednicowych.

Pale powinny by¢ zbrojone na calej diugosci. Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowad
jego uszkodzenia.

Podczas przemieszczania kosza zbrojeniowego oraz umieszczania w olworze powinien byé on
zabezpieczony przed utratg prostoliniowosci,

Jezeli dokumentacja techniczna nie przewiduje inaczej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad
dotyczacych zbrojenia:

—  S$rednica pretéw winna wynosi¢ 22 = 40 mm,

- rozstaw pretéw podiuznych winien byé > 12 ¢cm, < 40 cm,

—  uzwojenie lub strzemiona winny byé z pretéw 2 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien byé tgczony w sposob sztywny. Prety podiuzne powinny byé
" polaczone

z pierScieniami usziywniajacymi spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie.
Potaczenie pretdw podtuznych ze spirala lub strzemionami powinno byé wykonywane, co najmniej
w 25% stykéw. Zalkdady pretéw podiuznych powinny byé rozmieszczone mijankowo. Szkielet
Zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krdtszych od 5,0 m..
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Potgczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewniaé ciagiosé jego pracy. Polaczenia powinny byé
usytuowane poza strefa duzych momentéw zginajacych. Nie nalezy wykonywaé hakéw na
koficach pretow.
Diugos¢ zaktadu pretéw nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-10042, lecz nie powinna byé
mniejsza niz:

— dla pretéw giadkich sciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,

— dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d, rozciaganych — 40 d.
W otworach wypetnionych zawiesing dtugo$é polgczenia na zakiad pretéw gladkich nie powinna
by¢ mniejsza niz 40 srednic pretéw.
Pierscienie usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych niz 300 cm, lecz
nie powinno byé ich mniej niz 3 sztuki na diugoéci paia.
Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajacego
rozptywanie mieszanki betonowej.
Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odleglosci od
$cian otworu i zabezpieczyé przed przesunigciem w trakcie formowania pala. Aby zachowaé
wymagang otuling, nalezy przymocowac do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe,
kidre spowoduja wiasciwe polozenie w otworze.

5.2.4. Roboty betonowe

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi sie upewni¢, 2e otwér jest oczyszczony z
luznego, zsunigtego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do ukiadania
mieszanki podlega akceptacji Inzyniera. Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do
betonu.

Wykonawca musi zapewnic taka ptynnosé dostaw betonu, aby mozliwe bylo zabetonowanie pala
w trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpoczaé zaraz po
zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie pdZniej niz w trzy godziny po zakorficzeniu wiercenia i
prowadzic bez dluzszych przerw pomiedzy poszczegdlnymi operacjami technologicznymi.
Wydtuzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu atmosfery na grunt oraz powoduje
rozprezanie osrodka gruntowego, co zmniejsza nosnosé pala. Przy diuzszych przerwach nalezy
ponownie oczysciC dno otworu | ponownie uzyskaé zgode Inzyniera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie sie po uptywie 3 godzin od zakohiczenia wiercenia, ale
przed uplywem 12 godzin, to nalezy przed betonowaniem poglebié otwér o 0,5 m ze
zwigkszeniem wcisniecia rury oslonowej o takg samg glebokosé, gdy w otworze nie zostat
umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakorczeniu wiercenia pala do jego betonowania
uptywa wigceej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszczaé zbrojenia w otworze pala,

WV takim przypadku nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia pogtebié¢ otwor o 0,75 m
Z réwnoczesnym wciénieciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwaé
wigrcenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala i dokonaé wiercenia
maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

Predkoé¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié, co najmniej 4 m®/godz., zas
betonowanie pala powinno trwaé nie diuzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i predkosé
betonowania sg podstawg ustalenia niezbednej ilosci srodkéw opdZniajacych wiazanie i
plastyfikujgcych w recepcie betonowej. Sposéb ukiadania mieszanki betonowej powinien
zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnié dobre zespolenie betonu z
gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych
woda lub zawiesing ukiada sie metodg kontraktor,

Gorng czesc pala o diugosci 2 + 3 m nalezy zagescié wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakonczenia betonowania nalezy rozpoczaé pielegnacje betonu pala, przez po!ewanle glowicy
pala i gruntu otaczajgcego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz -5°C nalezy
Zabezpieczyt gtowice przed mrozem,

5.2.4.1. Betonowanie metoda kontraktor

W przypadku betonowania metoda ,kontraktor” mieszanke betonows nalezy ukiadaé za pomoca
rury

0 wewngtrznej srednicy co najmniej 20 cm i nie mnigj niz 20% srednicy otworu. Dolny koniec rury
powinien by¢ prostopadly do jej osi. Lej zsypowy oraz rura powinny byé na catej diugosci
wodoszczelne i wolne od zanieczyszezen. Przed wlaniem pierwszej partii mieszanki betonowej do
rury kontraktor, naiezy w niej umiescic korek (np. pitke gumowsg), ktéra spowoduje odciecie
wlewanej mieszanki betonowej od wody znajdujacej sie w kontraktorze, Gdy rura kontraktor
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wypeini sig w catosci mieszanka betonowag nalezy energicznie uniesé¢ kontraktor do géry o okoio
10-20cm co spowoduje wyplyniecie mieszanki z rury. Rura powinna byé zanurzoha w ulozonej
mieszance betonowe] nie mnigj niz 1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m i nie powinna byé wyciggana przed
zakonczeniem betonowania pala. Rura powinna mie¢ mozliwosé swobodnego poruszania sie
wewnatrz szkieletu zbrojeniowego.

5.2.4.2. Wycigganie rur ostonowych

Wycigganie rur nalezy wykonywaé sukcesywnie w miare zapelienia olworu mieszankag
betonows. Rury obsadowe powinny byé wyciagane, kiedy mieszanka betcnowa ma jeszcze
dostateczng urabialno$c tak, aby stup betonu w palu nie zostat przerwany. W trakcie wyciagania
rury powinna ona byé utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.

Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna byé taka, aby zabezpieczyta przed
przedostaniem sie do otworu wody gruntowsj. Nie powinno dojsé do zmniejszenia przekroju pala
ani zanieczyszczenia mieszanki. Pizy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciggang
rurg halezy, co najmniej 2 razy na dlugosci kazdego metra otworu weisnaé powtdrnie o 20 cm w
celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.2.5. Wykonczenie glowic pali

Glowice pali nalezy betonowa¢ do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu
mozliwe bylo wlasciwe polaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wysokogé pala przeznaczona do skucia powinna wynosié, co najmniej 50cm i taka, aby glowice
mozna byto wyréwnaé na poziomie 7,5 ¢m nhad spodem fawy fundamentowej.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie pézniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala
powinno by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunigciu
zasypki nalezy usunaé zanieczyszong warstwe betonu, araz cczyscié i ewentualnie wyprostowad
wystajace zbrojenie. Powierzchnia betonu i zbrojenie podlegajg odbicrowi przez Inzyniera.

W trakcie usuwania gornaj warstwy betonu, Wykenawea powinien unikaé nadmiernych wstrzaséw
i czynnikdw mogacych spowodowad uszkodzenie reszty pala. Spekany, zanieczyszczony lub w
jakikolwiek inny sposob uszkodzony beton powinien zostaé catkowicie usuniety, a glowica pala
haprawiona tak, aby na projektowane] rzednej potaczenia pala z fundamentem otrzymad petny
przekréj zdrowego betonu.

Prety zbrojenia, kotwiace pal w fundamencie, réwniez podlegaja oczyszczeniu z betonu i gruntu.
Nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwg diugose ketwienia pretéw, zgodng z zalozeniami dokumentacii
projektowe;j.

Roboty wykoiczeniowe powinny byé zgoedne z dokumentacjs projektowg Do  robot
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiowa Do robdt
wykoriczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

8.1. Dokumentacja techniczna

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien dysponowaé dokumentacjg projektows wg

pkt. 5.1.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:

a) dokumentacje projekiowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w
trakcie wykonywania robdt,

b) dziennik budowy,

c) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien byé mniejszy niz w
zalgczniku 1 do WWIORB),

d) wyniki badan betonu.

6.2. Program badan
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6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Wyznaczenie osi pali.
Wyznaczenie osi pali powinno byé potwierdzone w formie operatu geodezyjnego, podlegajacego
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Sprawdzenie przygotowania terenu
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢é na zgodno$é z dokumentacig

projektows dostarczong przez projektanta, wg pkt. 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek
napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen fub instalacji, otwory do giebokosci 1,20 m powinny
by¢ wykonywane recznie.

6.2.2. Badania w czasie robdt

a) Sprawdzenie jakoéci materiatéw

Przed przysiapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracie wilasciwosci
uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.)
potwierdzajace zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

b) wykona¢ wtasne badania whasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w WWIORB M-13.01.00 pkt. 8, z uwzglednieniem wymagan podanych w pkt. 2
niniejszej WWIiORB.

Zbrojenie powinno posiadac¢ dokumenty wymagane WWIORB M-12.01.02. Szkielet zbrojeniowy
powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz WWIORB M-12.01.02..
Mieszanka betonowa powinna zostaé wykonana w oparciu o zatwierdzong recepture mieszanki
betonowej, oraz posiadac okredlong konsystencje.

Materiaty nie spetiajace wymagan WWIORB zostang usunigte z placu budowy.

b} Sprawdzenie poditoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi
w dokumentacji projektowe]. Dla kazdego fundamentu, lecz nie rzadziej niz raz na 30 m diugosci
fundamentu nalezy wykona¢ wiercenia kontrolne przed przystapieniem do robét i przeprowadzié
szczegolowe sprawdzenie podicza. Dodatkowo dia wszystkich pali nalezy przeprowaczaé
makroskopowg oceng wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452. Dodatkowo nalezy
wykonad szczegotowe sprawdzenie podioza w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg
istotne réZnice w stosunku do parametréw podioza przyjetych w dokumentacji projektowe;
fundamentu.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametrow
podioza

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomié Inzyniera i przerwaé
roboty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje, co do dalszego postepowania. Na tym etapie
halezy obliczy¢ no$nos¢ podioza gruntowego oraz wykonaé ewentualne zmiany w dokumentagii.
Sposob szczegblowego sprawdzania podioza powinien byé dostosowany do warunkow
gruntowych. £ kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej, niz co 2 m, nalezy pobraé prébke
gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-B-04452. Prébki poddaje sie badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru korficowego robét palowych. Przy posadowieniu
podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczyé wytrzymato$é gruntu przy szybkim Scinaniu,
np. za pomocy sondy z koncéwkg krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po ich
pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5], ewentualnie w laboratorium. Do
badan nalezy pobrac¢ 3 probki NNS z podioza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych
stan podioza podstawy nalezy sprawdzaé w przypadku wystapienia obwaléw w otworze,
uptynnienia dna itp.

c) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robét nalezy kontrolowaé:
—  usytuowanie pala,
- giebokosé otworu,
—  Zzagiebienie rury oosadowaj,
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Pomiar nalezy wykonywaé¢ z doktadnodcig + 10 cm. Glebokosé otworu nalezy mierzyé
wycechowang linkg lub tadmg z obciaznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowaé jej wlasciwoséci zgodnie
z dokumentacjg technologiczna,

d} Sprawdzenie wykonania zbrojenia
Wykonanie zbrojenia podlega sprawdzeniu zgodnie z M-12.01.02. Odbioru zbrojenia dokonuje
Inzynier. Odbidr zbrojenia powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

e} Sprawdzenie formowania pala
Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzeniu glebokosci otworu oraz sprawdzeniu
w miare postepu robdt:

—  poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

—  poziomu dolhej krawedzi rury obsadowe),

—  prawidtowosci polozenia szkieletu zbrojenia,

—  wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy sprawdzaé z doktadnoscia 10 cm przy uzyciu
wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny byé takie, aby
w zawiesinie zatopit sie, za§ w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Pomierzone
wartosci glebokosci i objgtosci mieszanki betonowej nalezy niezwtocznie zaznaczyé na wykresie i
pordwnac z teoretyczng zaleznoscig miedzy glebokoscia i objetoscig mieszanki betonowej.
Prébki betonu do badari na &ciskanie nalezy pobierac w ilogci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala.
W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowsad,
przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3,

Ocena wytrzymatosci wg M-13.01.00 p.6.3.4.

Badanie przepuszczalnoéci wody przez beton oraz jego czestotliwo$é wg M-13.01.00 p.6.3.7.

6.2.3. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykehanych robot z zatozeniami projektowymi na podstawie:
metryk pali, inwentaryzacji gecdezyjnej sytuacyjno-wysckosciowej glowic pali, wynikow badan
betondw, Swiadectw jako$ci materialdw, pali, badan ciggtosci pali (w uzasadnionych
przypadkach}.
Skutki usterek zagrazajgcych hezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwaé na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.
Dopuszczalne odchylenia polozenia pala sg nastepujace:
—  usytucwanie w planie;
0,1 d (d - srednica paia) dla 1,0 m<d<1,5m,
015mdlad>1,5m
010mdlad=st,0m
-  pochylenie w stosunku do projektowanego:
i=0,02 dla pali pionowych i ukosnych o pochylenlu @=286"
i<0,04 dla pah ukosnych o pochyleniu 76° < @<86°
@ — kat osi projektowane] wzgledem poziomu
i-tg kgta odchylenie miedzy osig projektowans i rzeczywistg
W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych
przypadkach specjalnych okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne
odchylenia poloZenia pala powinny zosta¢ zaostrzone i jeéli SST nie podaje inaczej powinny
WYnosic:
— usytuowanie w planie 0,04 d,
—  odchylenie pala od pionu 1:100.
Natomiast w szczegblnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy
przeszkadach w gruncie} dokumentacja projektowa moze dopuszczaé odchylenia wigksze od
podanych.
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala nalezy przyjmowad nastepujaco:
— rzedna podstawy pala -10, + 10 cm,
—  $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
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- rzedna gtowicy pala -5, +5¢cm,
—  grubosc otuliny -1 cm.

6.2.4. Badanie ciggtosci pali

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli cigglosci pali kazdego z pali wierconych.
Badanie przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezalezna od Wykonawcy, Badanie musi
pozwala¢ ocenié¢ jakos¢ wykonania trzonu pala: jege diugosé, ewentualne uszkodzenia,
przewegzenia i poszerzenia trzenu oraz przyblizong glebokosé ich wystapienia, a takze oszacowad
jakosé whudowanego betonu.

Badanie ciggiosci pala nalezy przeprowadziéc z zastosowaniem pomiary whasciwosci
akustycznych lub charakterystyk przebiegu fali w celu wykrycia mozliwych defektéw materistu
pala. Metoda kontroli musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Badanie cigglosci pala meteda fali dzwiekowej mozna przeprowadzi¢ po uplywie minimum 7 dni
od daty wykonania pala, w dodathiej temperaturze otoczenia, przy braku opadow
atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny byé przygotowane na glowicy pala skutej do rzedngj projektows.
Glowica powinna by¢ odkuta do betonu o zakfadane] wytrzymaltosci i oczyszczona. Punkt
badawcze powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko osi pala.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg cbmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiIORB. '

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  wykonanie otworu,

- wykonanie szkieletu zbrojeniowego,

- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,

- woZenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbidr tych robét powinien by zgodny z wymaganiami WWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogéling”. :

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1536 Wylkonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Pale wiercone.

PN-B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe

PN-EN 197-1 Cement. Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

PN-5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-EN 2(6-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkgja i zgodnosé

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

PN-EN 12390-2 Badanhia betonu. Wykonywanie | pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatosé na éciskanie probek do badania

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu
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PN-B 06265
PN-EN 933-1
PN-EN ©33-4
PN-B-06714-26
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1008

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes$é1: Wymagania,
wiasciwosci, produkeja i zgodnosé

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania. .

Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn —
wskaznik ksztattu.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych :
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Qznaczenie
gestoéci ziamn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
Woda do zarobowa do betonow

10.2. inne dokumenty

Wytyczne techniczne projektowania pali wielkoérednicowych w obiektach mostowych, IBDIM,
1993 r, Warszawa

D-M-00.00.00. Wyrmagania ogdlne

M-12.01.02. Zbrojenie betonu

M-13.01.00. Beton konstrukcyiny
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ZALACZNIK 1
METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr..........
OBIEKT .t e e e e e
Srednicapala .........cc.cceveeen... em  Rzednaterenu ............ooccooovvoeeeieeen,
Srednica podstawy pala .............. cm Glebokosé odwiertu ................ccociveiiin.
Dlugosépala ...........coveein m  Projektowane obcigzenie ..................... MN
Projektowana klasa betonU ... s
Uz eniE o
Klasaiznak stali ... e
Wiercente: poczatek dnia .......................... ... godzina ...........o oo
koniecdnia ..o godzing ...
SPOSOD WIBICENIA ... .vt ettt e e e e e e e e
Sposdb zabezpieczenia statecznosci ... e
Gicbokose rurowania ................ M Gesto$é zawiesiny ............cooceeeeennenn, g/ml
Diugosé wbudowanej rury ..................... m
Betonowanie: dnia ..................... od godziny .............. dogodziny ..................
Sposdb BETONOWENIA ...
llogé betonu ........................ m*
Profil geotechniczny .
Glebokosé
Glebokosé, m | Migzszoéc Rodzaj Stan 2wierciadia
{od — do) warstw Gruntu Gruntu wody
m gruntowej

Brygadzista {mistrz) robdt palowych
Inspektor nadzoru {kontroli jakosci)
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